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Madrid, martes 22 de noviembre de 2010

Una investigacion del CSIC establece
nuevas fronteras en el estudio de los
procesos electronicos ultrarrapidos

®m Lavelocidad ala que viajan los electrones sin chocar entre si
depende del grosor del material conductor

m E| estudio aparecera publicado en el proximo numero de la
revista PNAS

El tiempo que tarda un electrén en viajar por una lamina ultradelgada de plomo sin
sufrir una colisidon con otros electrones depende del tamafno de la [dmina. Esta es una
de las conclusiones a las que ha llegado un estudio publicado en el ultimo nimero de
la revista PNAS y en el que han colaborado investigadores del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). Esta investigacién aporta nuevos datos acerca los
procesos fisicos que aparecen en sistemas muy pequefios, en la escala del nandmetro,
y en tiempos muy cortos, en la escala del attosegundo.

“La investigacién muestra que algunas de las propiedades que aparecen en el contexto
de los procesos ultrarrapidos en la nanoescala [la mil millonésima parte de un metro]
son muy poco intuitivas”, explica Daniel Sanchez Portal, cientifico del Centro de Fisica
de Materiales del CSIC.

Ricardo Diez Muiio, otro de los investigadores participantes en el estudio vy
companfero de Sanchez Portal en el Centro de Fisica de Materiales sefiala: “Aumentar
en una capa atdmica el tamafio de una |lamina ultradelgada de plomo puede reducir el
tiempo de viaje de los electrones, las particulas de carga negativa que forman parte de
los atomos, sin que choque con otros electrones, pero un aumento de dos capas
atémicas puede alargarlo considerablemente”.

Otras de las ideas que repasa el articulo publicado en PNAS son el tiempo que tarda
una superficie metdlica en responder a la presencia de una carga eléctrica en su
cercania o el cdlculo del tiempo que tarda un electrén en ser transmitido entre un
atomo adsorbido y una superficie magnética.

En la ultima década y gracias en parte al desarrollo de sofisticadas técnicas
experimentales, muchas de ellas basadas en fuentes de luz laser, la ciencia ha
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conseguido avanzar en la comprension de la dindmica electrénica en regiones de
tamafio muy pequeiio, del orden de la nanoescala.

Sin embargo y hasta muy épocas muy recientes, estas técnicas eran incapaces de
obtener resoluciones temporales inferiores al femtosegundo, la mil billonésima parte
de un segundo. En la practica, esto suponia que no se podia observar la dindmica
electronica en el tiempo en que se producen las reacciones quimicas. La obtencion de
pulsos laser ultracortos ha cambiado esta situacion y ha permitido desarrollar la fisica
del attosegundo, es decir, el estudio de la dinamica electrénica que se produce en
escalas de tiempo de trillonésimas de segundo. Por tanto, en la actualidad es posible
acceder experimentalmente a la escala de tiempo durante la que se produce una
reacciéon quimica o se emite un electron fotoexcitado en una superficie o en una
nanoestructura.
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