
Las acciones climáticamente eficaces (CSA por sus siglas en inglés) incluye un amplio 
conjunto de prácticas que fomentan la conservación de los recursos del suelo, minimizan 
su degradación y promueven su biodiversidad, al tiempo que ayudan a mitigar el cambio 
climático. Estas prácticas son de especial interés para los pastizales, que proporcionan 
múltiples servicios ecosistémicos (p. ej., producción de carne y leche, turismo, secuestro 
de carbono). La dehesa, que es el sistema silvopastoral más extenso de Europa, está 
amenazada por la degradación de los suelos y los impactos del cambio climático en un 
contexto de baja rentabilidad y la necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI) del sector ganadero. El objetivo del proyecto de investigación es 
evaluar el potencial de las prácticas CSA para incrementar la resiliencia y mitigar las 
emisiones de GEI del suelo en la dehesa. En particular, se evaluarán, de forma 
independiente y combinada, dos prácticas CSA, relacionadas con i) la mejora de la 
productividad (siembra de mezclas biodiversas de leguminosas), y ii) la circularidad 
(enmiendas de biochar activado obtenido a partir de residuos de poda). El proyecto 
abordará los efectos de estas CSA en: 1) la diversidad funcional y estructural del 
microbioma del suelo, 2) la dinámica de los nutrientes del suelo, con especial enfoque en 
N y P, y 3) la dinámica de los GEIs y el secuestro de carbono del suelo. La investigación 
propuesta utilizará metodologías de vanguardia para estudiar las poblaciones y procesos 
microbianos, como: perfiles de PLFAs, secuenciación de amplicones (16S rDNA de 
bacterias y arqueas, ITS de hongos, 18S rDNA de protistas), cuantificación del número 
de copias de genes mediante qPCR para estimar la abundancia de microorganismos 
involucrados en la producción y el consumo de GEIs (CO2, CH4 y N2O), y la 
cuantificación de actividades enzimáticas extracelulares en el suelo. El objetivo final es 
modelar la dinámica a largo plazo de los flujos de carbono y GEI en respuesta a las 
prácticas CSA en el agroecosistema de dehesa, para poder así aumentar su potencial para 
mitigar el cambio climático y contribuir a la seguridad alimentaria. Mediante el plan de 
formación asociado a este proyecto, la persona contratada adquirirá sólidos 
conocimientos sobre ecología microbiana, metagenómica y bioinformática; y podrá 
completar su perfil investigador con estancias en laboratorios de excelencia extranjeros. 

El grupo de investigación al que se incorporará la persona contratada predoctoral está 
formado por dos investigadores principales (Ángel Valverde Portal y José Mariano Igual 
Arroyo), una técnico de laboratorio y una estudiante predoctoral en su último año. El 
grupo cuenta con un laboratorio completamente equipado para estudios de microbiología, 
además de con toda la infraestructura científico-tecnológica del IRNASA-CSIC 
(https://www.irnasa.csic.es). La línea de investigación principal del grupo es la ecología 
microbiana de suelos, centrándose en los últimos años en el estudio de la dehesa, el 
sistema silvopastoral más extenso de Europa y que es el característico del suroeste 
penínsular. El grupo de investigación colabora extensamente con científicos de otras 
instituciones, tanto nacionales como internacionales, y tiene una alta producción 
científica y de captación de fondos para la investigación, como se refleja en los dos 
apartados siguientes: 
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Proyectos de investigación (5 últimos años) 

Þ Evaluación de la combinación de biocarbón y leguminosas para la adaptación y 
mitigación del cambio climático en la dehesa: el papel de los microorganismos del 
suelo. Agencia Estatal de Investigación, Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades. 200.00 €. IPs: J. M. Igual & A. Valverde. 2024-2028. 

Þ A network perspective for ecosystem responses to plant invasion. 337.600 €. 
Australian Research Council. Investigador: Angel Valverde (IP: Jaco Le Roux, 
Macquarie University, Australia). 2024-2028. 



Þ Efecto de la restauración de núcleos rurales abandonados sobre los Servicios 
Ecosistémicos: hacia una transición ecológica sostenible del medio rural 
(RENURSE). Ministerio de Ciencia e Innovación. Proyectos de transición ecológica 
y transición digital 2021. 100.050 €. Investigatores: J. M. Igual & A. Valverde (IPs: 
Juan José Jiménez Jaén and Sara Palacio Blasco, IPE-CSIC, Spain). 2022-2024. 

Þ Linking crop diversification to microbial energy allocation and organic carbon 
storage in soils (ENERGYLINK). European Union. EJP Soil program. 147.653 €. 
Investigadores: A. Valverde & J. M. Igual (Coordinador: Anke Herrmann, Swedish 
University of Agricultural Sciences, Sweden). 2021- 2024. 

Þ Sanidad vegetal sostenible mediante RNAi medioambiental para reducir el impacto 
de las enfermedades en la agricultura y los bosques (SUPERA). Ministerio de 
Ciencia e Innovación. Proyectos líneas estratégicas colaboración. 91.837€. 
Investigatores: J. M. Igual & A. Valverde (IP: Julio Javier Diez Casero, Universidad 
de Valladolid). 2021-2024. 

Þ Nuevas tendencias en el manejo adaptativo de la dehesa: Evaluación de cambios en 
la estructura y función de las comunidades microbianas del suelo. Agencia Estatal 
de Investigación, Ministerio de Ciencia e Innovación. 117.370€. IPs: J. M. Igual & 
A. Valverde. 2020-2023. 

Þ Innovative use of mycological resources for resilient & productive Mediterranean 
forests threatened by climate change (LIFE MycoRestore). European Union LIFE18. 
285.754 €. Co-investigador: J. M. Igual (IP: A. Peix; IRNASA-CSIC). 2019-2023. 

Þ Vulnerabilidad y resiliencia de los bosques maduros frente al cambio climático: 
implicaciones para la gestión forestal en los Parques Nacionales. Ministerio para la 
Transición Ecológica. 60.053 €. Investigador: J. M. Igual. (IP: J. J. Camarero; IPE-
CSIC). 2019-2023. 

Þ Análisis de la implementación y evolución de la encina (Quercus rotundifolia Lam) 
micorrizada con trufa negra (Tuber melanosporum Vitt.). Diputación de Salamanca. 
90.000 €. Investigador: J. M. Igual. 2014-2023. 

Þ Defining functional microbiomes of two major crops in South Africa for improved 
productivity. Foundational Biodiversity Information Programme (FBIP-NRF). 
285.714€. Investigador: A. Valverde (IP: Karin Jacobs, Stellenbosch University, 
South Africa). 2019-2021. 

Þ African soil microorganisms as a critical resource for agriculture and 
biotechnology. 290.378€. USAID (United States Agency for International 
Development) grant. Investigador: A. Valverde (IP: Don Cowan, University of 
Pretoria, South Africa). 2018-2021. 

Þ Revitalizing multifunctional Mediterranean agrosilvopastoral systems using 
dynamic and profitable operational practices (LIFE Regenerate). European Union 
LIFE16 344.857 €. Investigador: J. M. Igual (IP: I. Santa Regina; IRNASA-CSIC). 
2017-2021. 



Þ Improving crop productivity using metagenomics. Technology Innovation Agency 
(South Africa). 714.815€. IP: A. Valverde. 2018-2020. 

 


