Consejo Superior de Investigaciones Cientificas csic.es/es/innovacion-y-transferencia

Oferta tecnoldgica CSIC/PT/068

i Necesidad del mercado
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Amplificador direccional para

d d -~ to Las tecnologias cuanticas prometen revolucionar nuestra capacidad de procesar
oraenador cuantico informacion explotando principios fisicos del mundo microscépico: las

superposiciones y el entrelazamiento cuantico. Uno de los mayores cuellos de
botella actuales son las lineas de medicidn, que requieren elementos voluminosos
tales como los amplificadores y circuladores para detectar las débiles senales
cudanticas generadas por cada qubit. Un gran reto en este campo es construir
nuevos amplificadores cuanticos de microondas que puedan integrarse en el chip
superconductor sin afectar al qubit, permitiendo asi una medida de alta calidad y
escalable a un gran niUmero de qubits.

’§E~7 Soluciéon propuesta

Diseflamos un dispositivo superconductor integrable en chip que amplifica
radiacion de microondas de manera direccional, es decir, que amplifica sélo en la
direccidn de la sefal y atenda en la direccién opuesta, protegiendo asi a la fuente
cuantica (qubit) del amplificador mismo y cualquier radiacién parasita. Debido al
origen topoldgico de la amplificaciéon, la ganancia y la atenuacién proporcionada
crecen exponencialmente con el tamafo del sistema, y el dispositivo es tolerante a
desorden de fabricacidén. Ademas, la amplificacién direccional es de banda ancha, y
el bajo ruido afadido es cercano al limite cuantico, cumpliendo asi con todas las
condiciones deseadas para medir sefales débiles en un chip cudantico, sin
necesidad de circuladores externos y mejorando la escalabilidad.

El amplificador consiste en un novedoso arreglo de uniones
Josephson y otros elementos superconductores que dan lugar
a amplificacion de radiacién de microondas con todas las
propiedades deseadas para computaciéon cuantica: alta
ganancia, direccional, alto ancho de banda, bajo ruido en el
limite cuantico, tolerante a desorden de fabricacién y estable.
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Ventajas competitivas

Este amplificador esta disefado para detectar eficazmente el estado de un
qubit al final de un calculo con el ordenador cuantico superconductor. La
propiedad de direccionalidad permite colocarlo junto al qubit superconductor,
garantizando una buena medida y que el amplificador perturbe minimamente
al qubit. El alto ancho de banda permite medir varios qubits simultdaneamente.

También se puede utilizar en astrofisica para detectar sefales astronémicas.
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